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RECENZJA

Recenzja dorobku habilitacyjnego dra Mariusza Tryznowskiego zostala wykonana w zwigzku
z uchwatg nr 662/11-IM/2024 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Warszawskiej
z dnia 10.01.2024 r., o ktorej zostatam poinformowana pismem z dnia 15.01.2024 r. podpisanym przez prof.

dra hab. inz. Roberta Sitnika, Przewodniczgcego Rady Naukowej Dyscypliny InZzynieria Mechaniczna.

Podstawa opracowania:

Recenzje opracowano na zlecenie Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Warszawskiej z dnia 15.01.2024 roku.

Podstawg opracowania i mojej oceny byl komplet dokumentéw zwiazanych z postgpowaniem
habilitacyjnym w wersji papierowej i elektronicznej przestanych mi pocztg i na noéniku danych. Dokumenty
obejmowaty wniosek w jezyku polskim, dane wnioskodawcy w jezyku polskim, kopi¢ dyplomu uzyskania
stopnia doktora, autoreferat w jezyku polskim, wykaz osiagni¢¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w
rozw0j dyscypliny w jezyku polskim, ktory stanowi cykl powigzanych tematycznie artykutow, oswiadczenia
wspolautoréw, dokumenty potwierdzajace posiadane wyksztalcenie, uzyskane nagrody naukowe, odbyte
wyjazdy naukowe i staze w przedsigbiorstwach, cykl powiazanych tematycznie artykutéw. Dokumenty zostaty
uzupelnione drogg mailowa w dniu 13.02.2024 roku o brakujgce o$wiadczenia niektorych wspdtautordw

publikacji.

L. Informacje o Kandydacie do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych

Doktor Mariusz Tryznowski jest absolwentem Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej,
gdzie w 2003 roku uzyskal tytut magistra. W roku 2008 zrealizowal doktorat pod kierunkiem prof. dra hab.
Gabriela Rokickiego, pt. ,,Badania nad syntezq wielocyklicznych weglandw i ich wykorzystanie w synfezie
polimerdw”. Recenzentami rozprawy doktorskiej byli: prof. dr hab. inz. Dariusz Bogdal oraz prof. dr hab. inz.

Zbigniew Florjanczyk.



W po uzyskaniu stopnia doktora pracowatl na stanowisku adiunkta do roku 2017 w Katedrze Chemii i
Technologii Polimeréw, Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej, a w Zakladzie Przetworstwa
Tworzyw Sztucznych w Instytucie Technik Wytwarzania Wydziatu InZzynierii Produkeji Politechniki
Warszawskiej byt zatrudniony w latach 2018-2019 jako asystent. Nastepnie w latach 2019-2022 w tym samym
miejscu (tylko o zmienianej nazwie Wydziatu na nows: Wydzial Mechaniczny Technologiczny) jako adiunkt i
dalej tzn. od 2023 roku takze jako adiunkt tylko, ze w Zakladzie Inzynierii Spajania. Od 2021 roku petni
funkcje zastgpcy dyrektora ds. naukowych Instytutu Technik Wytwarzania, Politechniki Warszawskiej.

IL. Omowienie i opinia osiggnie¢ naukowych

Habilitant przedstawit do oceny cykl 10 artykuléw w czasopismach wyrdznionych przez Journal
Citation Reports, 11 patentdow, w tym 2 licencjonowanych, 1 zgloszenie patentowe oraz dodatkowo 3
wdrozenia w firmie Smart Fluid S.A. Badania przeprowadzone w ramach cyklu powigzanych tematycznie
artykutow pt. Metody wytwarzania substancji o duzej lepkosci.

Doktor inzynier Mariusz Tryznowski przedstawil indywidualny wkiad w dyscypling: inzynieria mechaniczna.
Obejmuje ono opracowanie, zaprojektowanie i wdrozenie procesu, ktéry pozwala na otrzymanie cieczy o duzej
lepkosci w danym procesie. Udowodnit, ze jest mozliwe otrzymanie substancji o duzej lepkosci, szczegdlnie
zageszezanych $cinaniem, w skali wiekszej niz skala laboratoryjna dzigki prawidtowo przeprowadzonemu
procesowi wytwarzania z rownoczesnym efektywnym mieszaniem z wykorzystaniem zaprojektowanego
i wykonanego inteligentnego mieszalnika.

W cyklu dziesigciu publikacji Habilitant charakteryzuje otrzymywanie cieczy zageszczanych $cinaniem oraz
potencjalne zastosowanie poli(hydroksyuretanéw) widzianych jako nowoczesne i innowacyjne materialy
powlokotwareze. Poli(hydroksyuretany) otrzymatl z biscyklicznych weglanow — diweglanu diglicerolu oraz
diweglanu bisfenolu A i jego pochodnych, w reakeji polireakcji w masie, bez uzycia rozpuszczalnikow.
Habilitant zajmowal si¢ w czasie swojej pracy badawczej poli(hydroksyuretanami) PHU, otrzymywanymi w
wyniku reakcji poliaddycji diamin do biscykliczych weglanow i ktére z powodzeniem mogg zastapic¢
powszechnie stosowane (szkodliwe dla Srodowiska) Poliuretany, PU. PHU niestety wykazujg duza
hydrofilowo$¢ zwigzang z budowa tego tworzywa, w zwigzku z wystepowaniem wolnej grupy hydroksylowej i
dlatego ich produkcja oraz zastosowanie ogranicza si¢ do aplikacji i przetwarzania w atmosferze o malej
wilgotnosci. Doktor Tryznowski stwierdzif, ze proces wytwarzania polimerow o duzej masie czasteczkowej
powinien przebiega¢ bezrozpuszezalnikowo w masie, w ktorej miesza si¢ jednorodne i efektywne substraty z
odpowiednig diaming i weglanem biscyklicznym w podwyzszonej temperaturze. Wplyw podwyzszenia
temperatury mieszaniny zmniejsza lepkos¢, jednak jest to klopotliwe w przypadku otrzymywania PHU, gdyz w
temperaturze powyzej 100°C zachodza reakcje uboczne, ktére wplywaja niekorzystnie na tworzenie sig

makroczasteczek o duzych masach.



Celem badan dra Mariusza Tryznowskiego miedzy innymi byla analiza wplywu obrébki cieplnej na
zageszezanie przy Scinaniu plyndw (ang. Shear thickening fluids, STF) od ich lepkosci. Plyny zageszczajace
przy $cinaniu STF to inteligentne materialy charakteryzujgce sie wzrostem ich lepkosci wraz ze zwickszona
szybkoscig $cinania lub przylozonym naprezeniem o tak zwany skok dylatacyjny, czyli gwattowny wzrost
lepko$ci w funkcji szybkosei Scinania. Zjawisko to mozna zaobserwowac jako przejscie ze stanu cieklego w
stan staty.

W ramach badan wytworzono tworzywa o zroznicowanym spektrum lepkosci, dozujgec proszek-monomer
weglanowy z dozownika do komory mieszalnika zawierajacej rdzne rodzaje diamin. Na podstawie tych
eksperymentow opracowano inteligentny algorytm zarzadzajacy pracg mieszalnika opartego na
recepturowaniu, Zagadnienie to zostato szczegdtowo scharakteryzowane i opublikowane w pracach habilitanta
DOI: 10.1016/j.porgeoat.2017.04.011, DOI: 10.15199/62.2017.9.39, DOI: 10.1039/C7TRA05455F.
Zaproponowano jednoetapowa metode produkcji biscyklicznego weglanu z komercyjnie dostepnego
diglicerolu jako prekursora do otrzymania bezizocyjanianowych poli(hydroksyuretandw) w reakcji z
wybranymi diaminami. Opisano budowe otrzymanych zwigzkow oraz ich wiasciwosei reologiczne. Otrzymane
materialy charakteryzowaly sig duzymi lepkosciami w zakresie 1,2 do nawet 1230 Pa's w temperaturze 120°C
w zaleznosci od zastosowanej diaminy.

Stwierdzono, Ze rodzaj uzytej diaminy do otrzymania Poli(hydroksyuretanow) PHU znaczaco wplywa na
lepkosé otrzymanego polimeru. Najwieksze lepkosci zaobserwowano dla PHU otrzymanych z diamin, o
krotkim podstawniku alkilowym i diamin aromatycznych. Wytwarzanie tych zwigzkéw w warunkach
laboratoryjnych bylo prowadzone przy uzyciu mechanicznego mieszadla laboratoryjnego CAT R100CT o
wyjsciowym momencie obrotowym 6 N-m.

Badano mozliwos¢ wprowadzenia mostkow amidowych w strukture diaminy. Wykazano, ze mostki amidowe
nie wplywaja znaczaco na lepkosé, ktora byla w zakresie od 11-83 Pa's (w temp. 120 °C).

Nastepnie badano, jak na wzrost lepkosci wptywa struktura substratu (w reakcji otrzymywania PHU zmieniono
biscykliczny weglan pigezoczionowy na szescioczlonowy). Wykazano, ze zastosowanie biscyklicznego
weglanu szescioczionowego pozwala otrzymac serig poli(hydroksyuretanéw) PHU o lepkosci w zakresie od 28
do 138 Pa's (w temp. 120 °C).

Zauwazono, ze ze wzgledu na swoje wlasciwosei STF mogg znaleZ¢ szereg zastosowan inzynieryjnych i
przemystowych np. na pokrycia tkanin aramidowych, w celu poprawy ochrony migkkich kamizelek
kuloodpornych. Dlatego tez wytworzono, zbadano powtloki i wyznaczono zwilzalnos¢ oraz swobodng energig
powierzchniowa  bezizocyjanianowych  poli(hydroksyuretanow).  Potwierdzajac  ich  hydrofilowosé,
udowodniono konieczno$¢ prowadzenia procesu w atmosferze gazu obojetnego celem ograniczenia dostepu

wilgoci.



Habilitant zastosowal plyny zageszczajace scinanie z wykorzystaniem krzemionek i poliglikoli. Otrzymane
STF wykazywaly bardzo wysoka lepkosé maksymalng do 15 kPa. Ksztaltowano tez te materialy z
wykorzystaniem temperatury. Obrobke cieplng otrzymanych STF prowadzono za pomocg opracowanego w
tym celu przez Autora innowacyjnego aparatu, gdzie poddawano materialy wplywowi zwigkszonej
temperatury. Otrzymane STF-y charakteryzowaly si¢ duzymi lepkos$ciami w zakresie od 269 do 1539 P-s, zas
po termicznej degradacji uzyskano lepkosci rzedu 14 kP-s. Wzrost lepkosci nastepowal w wyniku degradacji
osnowy w otrzymanych cieczach. Doktor Mariusz Tryznowski stwierdzit, ze przegrzanie cieczy zageszczanych
$cinaniem moze prowadzi¢ do ich degradacji, ale kontrolowana obrobka termiczna moze zmieni¢ wlasciwosci
reologiczne materialu. Bowiem reologia STF zmierzona po obrdbce cieplnej wskazala, Zze proponowana
metoda pozwolita na opracowanie STF o bardzo wysokiej lepkosci maksymalnej. Prowadzone badania
pozwolily udowadnié, ze kontrolowana obrdbka cieplna w fagodnych warunkach temperaturowych dla STF-u
o matlej lepkosci moze by¢ stosowana jako rozwigzanie do otrzymywania STF o duzej lepkosci i duzej
zawartosci fazy stalej. Opracowana metoda jest innowacyjna i unikatowa na skalg¢ $wiatowa, gdyz w
literaturze polskiej i $wiatowej brak jest doniesien na temat cieczy zageszczanych Scinaniem o takiej
duzej lepkosci. Metoda z obrébka cieplna (poddawanie materialu wplywowi zwigkszonej temperatury)
pozwala wyeliminowa¢ skomplikowana metode wytwarzania poprzez dlugotrwaly proces mieszania.
Habilitant wykazal rowniez, ze STF-y powinny by¢ przechowywane oraz uzytkowane bez dostgpu Swiatla,
poniewaz promieniowanie UV powoduje degradacje osnowy w wyniku skracania si¢ tancuchow czasteczek
poliglikolu i nieodwracalng przemiang cieczy w cialo stale. Wyniki tej pracy sa przedstawiane jako
pionierskie, gdyz brak jest opracowan dotyczacych starzenia sie cieczy zageszczanych $cinaniem i
wplywu promieniowania UV na jakos¢ tego materialu,

Wyniki badan zwigzanych z plynami zageszczajacymi przy scinaniu STF byly podstawa do
zaprojektowania, wykonania i wdrozenia zautomatyzowanego mieszalnika do produkcji STF w skali 15
kg/szarza (objete klauzula o zachowaniu poufnosci - know-how firmy Smart Fluid S.A.) oraz aparatury do
badania absorpcji energii cieczy zaggszczanych Scinaniem w firmie Smart Fluid S.A. Stanowi to cenne
uzupelnienie osiagniecia naukowego i mozna uznac, Ze te osiggniecia technologiczne wraz z serig patentow
(okreslanych w autoreferacie PH1-PH10) i zgloszeniu patentowym (PH11), ktdre de facto nie wehodzg w sktad
osiggniecia naukowego, sg jednak wynikiem badan Autora i stanowig cenny wkiad w rozwdj dyscypliny

inzynieria mechaniczna.

1I1. Pozostaly dorobek naukowy, dzialalno$¢ dydaktyczna i popularyzatorska

Habilitant brat udzial w czterech projektach badawczych, ktérych celem bylo opracowanie
inteligentnych materialéw do absorpcji energii. Naleza do nich projekty:
e POIG (UDA-POIG.01.03.01-00-060/08-00) Inteligentne pancerze pasywne z zastosowaniem

cieczy reologicznych ze strukturami nano;



e PBS NCBiR (PBS1/A5/19/2012) Inteligentne materialy do absorpcji energii i ochrony ciata
cztowieka;

e POIR (POIR.01.01.01-00-0017/19) Opracowanie i walidacja w warunkach rzeczywistych
technologii wytwarzania inteligentnych materialéw absorbujacych sile uderzenia dzigki
wykorzystaniu wlasciwosci plynow zaggszczanych scinaniem;

o NCN (2013/11/D/ST8/0337) Poliglicerole, jako nowoczesne zwigzki przyjazne $rodowisku
poprawiajgce zwilzalnos¢ podltoza z tworzyw sztucznych.

Ww. odbyt miesigczny staz naukowy w Sieci Badawczej Fukasiewicz Instytucie Mikroeletroniki i
Fotoniki w ramach Grupy Badawczej ,,Materialy Funkcjonalne” w dniach 01-30.06.2022 r., czego efektem jest
wspotautorska publikacja pt. Unexpected method of high-viscosity shear thickening fluids based on
polypropylene glycols development via thermal treatment, DOI:10.3390/ma15093269.

Na szezegdlng uwage zastuguje wspotpraca Habilitanta od 2018 roku z jednostkami zagranicznymi z
Turcji oraz Standéw Zjednoczonych Ameryki (wspolpraca z profesorem Selimem Giirgenem z Department of
Aeronautical Engineering, Eskisehir Osmangazi University w Eskisehir w Turcji, wspdlpraca z zespotem
profesora Armando McDonalda z University of Idaho w Stanach Zjednoczonych), a takze z sektorem
gospodarczym szczegdlnie w spin-offie Politechniki Warszawskiej i Ciech S.A., Smart Fluid S.A.

W okresie od 1 kwietnia do 1 pazdziernika 2013 roku odbyt w Przedsiebiorstwie Neo Organics Lukasz
Piefikowski innowacyjny staz pt. Opracowanie receptury chemoutwardzalnej farby zawierajace] zywice
pozbawiong lotnych zwigzkow organicznych, w ramach projektu stazowego dla pracownikéw naukowych pod
tytutem ,,Stolica stazy” (UDA.POKI..08.02.01-14-024/11) oraz w okresie od 1 marca do 1 wrze$nia 2014 roku
odbyt innowacyjny staz pt. Opracowanie koncepcji chemicznej procesu wytwarzania poli(metakrylanu metylu-
co- akrylanu metylu) w roztworze octanu etylu, w Przedsigbiorstwie Neo Organics F.ukasz Piefkowski w
ramach projektu stazowego dla pracownikéw naukowych w przedsigbiorstwach pod tytulem ,,VI edycja
TEKLA PLUS-Stolica stazy” (UDA.POKL.08.02.01-14-021/12-00).

Realizowal pracg badawczo-rozwojowa na zlecenie przedsigbiorstwa Czajka B4 (2018 r.) pt. Badania
oraz opracowanie nowych technologii zdobienia odziezy — haftu barwionego oraz druku peloformatowego w
oparciu o nowa recepture farby przeznaczonej do zadruku technikg sitodrukowg o efekcie trojwymiarowoscei i
zwiekszonej swiatto trwatosci.

Uzyskat prawa wihasnosci przemystowej, w tym patenty bezposrednio zwigzane z tematem jego
szczegdlnego osiggnigcia naukowego, o ktérym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy pt.: Metody wytwarzania
substancji o duzej lepkoécei. Jednak wedlug mojej opinii nie moga one wchodzié w sklad osiggniecia
naukowego tylko stanowic¢ jego uzupetnienie. Nalezg do nich migdzy innymi:

- Sposdb immobilizacji ceramicznych mas zageszezanych scinaniem. PL 231645 B1 (29.03.2019);

- Dylatancyjna zawiesina ceramiczna i zastosowanie. PL 231216 B1 (28.02.2019);

- Masa ceramiczna wykazujgca efekt zageszezania $cinaniem. PL 228678 B1 (30.04.2018);

- Sposdb otrzymywania kompozytu zawierajacego ciecz zaggszezang scinaniem. PL 227009 B1 (31.10.2017);

- Masa ceramiczna o wlasciwosciach dylatancyjnych. PL 226615 B1 (31.08.2017);

- Masa ceramiczna o whaSciwos$ciach dylatancyjnych i zastosowanie masy ceramicznej PL 223803 Bl
(30.11.2016);

- Nagolennik pitkarski i sposéb wytwarzania nagolennika. PL. 231979 B1 (30.04.2019);

- Nagolennik pitkarski i sposéb wytwarzania nagolennika. PL. 231755 B1 (29.03.2019);

- Nagolennik pitkarski i sposéb wytwarzania nagolennika PL. 231756 B1 (29.03.2019);



- Nagolennik pitkarski o zwigkszonym stopniu absorbowania energii. PL 231757 B1 (29.03.2019);
- Modyfikowana dylatancyjna zawiesina proszkéw ceramicznych PL 226564 B1 (31.08.2017) oraz zgloszenia
patentowe:
- Mieszalnik z komorg posuwisto-zwrotng do wytwarzania cieczy zaggszczanych Scinaniem, P.445847, termin
zgloszenia: 18.08.2023.
A takze oryginalne osiagnigcia projektowe, ktore mozna byloby zaliczy¢ w skiad osiagnigcia naukowego,
poniewaz sg poparte badaniami Autora:
e Zaprojektowanie, wykonanie i uruchomienie zautomatyzowanego mieszalnika do produkeji cieczy
zageszezanych $cinaniem (STF) w skali 15 kg/szarza;
e Opracowanie urzadzenia do badania absorpcji energii cieczy zaggszczanych scinaniem oraz
e Rozbudowa mieszalnika o dozownik oraz automatyzacja procesu wytwarzania cieczy zageszczanych
$cinaniem w skali 15 kg/ szarza. Bral udziat w licznych szkoleniach naukowo-zawodowych.

Jest wspélautorem opublikowanego rozdziatu w monografii naukowej Z. Zotek-Tryznowska,
M. Tryznowski, J. Izdebska, Polyglycerols as a modern environmentally friendly additives improving the
abrasion resistance of printed films, Proceedings of the 8th International Symposium GRID 2016, wyd. GRID,
str. 85-90.

Byl recenzentem 49 artykulow w renomowanych czasopismach, w tym 12 w czasopi$mie Polymers, 7
w Micromachines, 4 w Applied Sciences oraz w innych czasopismach takich jak: Nanomaterials, Materials,
Electronics, Sensors Polymers, recenzentem w czasopi$mie ,.Elastomery”. Byl réwniez recenzentem w
monografii: Analiza, produkcja i zastosowanie substancji oraz komponentéw pochodzenia roslinnego
Wydawnictwo Naukowe TYGIEL, 2018.

Nalezy zauwazy¢, ze Habilitant brat skromny udzial w konferencjach naukowych (dziewigciu) i nie
brat udzialu w pracach zespotéw eksperckich, nie opiniowal tez wnioskoéw o finansowanie projektow
krajowych lub miedzynarodowych.

Mariusz Tryznowski zgodnie z danymi pozyskanymi w dniu 15 wrzesnia 2023 roku, w bazie Web of
Science posiada Wskaznik Hirscha charakteryzujacy jego catkowity dorobek na poziomie h- 11. Catkowita
liczba cytowan z 26 publikacji wg bazy Web of Science (WoS): 450; Scopus: 454, Google Scholar: 590.

Dorobek dydaktyczny dra inz. Mariusza Tryznowskiego jest réwniez SciSle zwigzany z
wykonywaniem zawodu nauczyciela akademickiego w Politechnice Warszawskiej. Prowadzit On bowiem
zajecia dydaktyczne w postaci wykladéw, projektow i laboratoriéw dla studentéw studiow I i II stopnia
studiow stacjonarnych i niestacjonarnych dla studentéw Wydzialéw Mechanicznego i Technologicznego oraz
Wydzialu Elektrycznego kierunkéw: Papiernictwo i Poligrafia, Automatyzacja i Robotyzacja Procesow
Produkeyjnych, Mechanika i Budowa Maszyn oraz Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji. Realizowal (lub
realizuje) zajecia (wyklady i/lub éwiczenia laboratoryjne, projektowe) z nastgpujacych przedmiotdw:

e Automatyzacja i robotyzacja proces6éw spajania;
e Bazy danych;

e Chemia fizyczna powierzchni w poligrafii;

e Chemia proceséw poligraficznych;

e Laboratorium technik wytwarzania;

e Materialy i kompozyty niemetalowe;

e  Oprogramowanie robotow;

e Podstawy programowania obiektowego;



Podstawy ruchu interpolowanego;

Przetworstwo tworzyw sztucznych;

Technologie przemystowe;

Technologiczne zastosowania robotow przemystowych;
Warsztaty technologii podstawowych;

Zaawansowane metody programowania w ujeciu obiektowym.

Wiérdd innych osiagnie¢ dydaktycznych po uzyskaniu stopnia doktora, mozna wymieni¢ jeszcze

promotorstwo 38 prac magisterskich i 19 prac inzynierskich w jezyku polskim i jezyku angielskim (dla
studentéw kierunku Global Production Engineering & Management).

Ponadto byt promotorem pomocniczym pracy doktorskiej: Izabeli Steinborn-Rogulskiej pt. Badania

nad syntezq poliestrow metodg polikondensacii w stanie stalym (data nadania stopnia: 20.01.2015) oraz
Aleksandry Swiderskiej, pt. Badania nad strukturg i wlasciwosciami ukladéw polimerowych otrzymanych z

weglandw cyklicznych (data obrony rozprawy doktorskiej: 29.09.2023).
W latach 20112017 brat czynny udziat w 17 projektach dotyczacych popularyzacji nauki:

2017  Obodz Naukowy Politechniki Warszawskiej.

2017 Warsaw Science Talks. Cykl spotkan z naukami $cistymi i technicznymi skierowany do
uczniéw warszawskich szkét gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych. Zajecia laboratoryjne oraz wyklad
z biochemit.

2017 1I edycja projektu warsztatdéw chemicznych dla mlodziezy realizowanych na Politechnice
Warszawskiej.

2016 WAWAKktywacja! Wsparcie kreatywnych form dziatania miodych ludzi.

2016 Warsaw Science Talks. Cykl spotkan z naukami $cistymi i technicznymi skierowany do
uczniow warszawskich szkét gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych.

2016  Open Lab 2016. II edycja projektu warsztatdéw chemicznych dla miodziezy realizowanych na
Politechnice Warszawskiej.

2016 Obdz Naukowy Politechniki Warszawskiej, Gizycko 2016. Warsztaty dla mlodziezy na
pograniczu biologii i chemii.

2015 Letni Ob6z Politechniki Warszawskiej, Sarbinowo 2015. Oboéz rekreacyjno-naukowy dla
miodziezy.

2015 Open Lab 2015. Warsztaty chemiczne dla milodziezy realizowane na Politechnice
Warszawskiej.

2014  Szkola Miodego Chemika VII edycja.

2014 ,,TECHNO-warsztaty z Politechnikg Warszawska”. Warsztaty stacjonarne w Warszawie.

2013 ,,TECHNO-warsztaty z Politechnika Warszawska”. Warsztaty wyjazdowe w malych
miejscowosciach. (Jozefow, Mlawa, Piaseczno, Sierpc, Orzysz, Liniewo, Somonino, Krokowa,
Koécierzyna).

2012/2013 »Szukajgc Einsteina. Akademia Umystow Scistych”.
UDA-POKI..03.03.04-00-092/10-00. II Etap. Zajecia laboratoryjno-warsztatowe.

2012 . TECHNO-warsztaty z Politechnika Warszawska”. Warsztaty stacjonarne w Warszawie.



o 2012 ,TECHNO-warsztaty z Politechnika Warszawska”. Warsztaty wyjazdowe w matych
miejscowosciach. (Michatowo, Grodek, Warka, Sokaétka, Ostréw Mazowiecka, Orzysz).

e 2011 Szkola Mlodego Chemika. Zajgcia laboratoryjne o tematyce popularnonaukowej dla
mlodziezy.

Habilitant w roku akademickim 2021/2022 uczestniczyt w pracach nad programem studiéw II stopnia
na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn. W roku akademickim 2022/2023 uczestniczyl w pracach nad
modyfikacja planu modelowego studiéw I stopnia na kierunku Automatyzacja i Robotyzacja Procesow
Produkeyjnych.

Jego dzialalnos¢ dydaktyczna zostala wyrdzniona nagrodg II stopnia JM Rektora Politechniki
Warszawskiej w latach 2013-2014 oraz wyroznieniem Dziekana Wydzialu Chemicznego za znakomitg
realizacj¢ zaje¢ dydaktycznych w roku 2015.

Przedstawiony do oceny dorobek dydaktyczny, organizacyjny i w zakresie popularyzacji nauki dra inz.
Mariusza Tryznowskiego oceniam w stopniu dobrym. W szczegdlnoséci cheiatabym podkreslic czynny udziat
Habilitanta w pracach wdrozeniowych, projektach, patentach oraz wspolprace z osrodkami przemystowymi.

Sprzyja to znacznej popularyzacji nauki.

1V. ‘Whiosek koncowy

Doktor Mariusz Tryznowski udowodnit, ze otrzymanie substancji o duzej lepkosci, szczegolnie
zageszczane $cinaniem, w skali wigksze] niz skala laboratoryjna, jest mozliwe, tylko dzigki prawidlowo
przeprowadzonemu procesowi wytwarzania z rownoczesnym efektywnym mieszaniem. Przeprowadzone przez
niego badania umozliwity opracowanie, zaprojektowanie i wdrozenie procesu, ktéry pozwala na otrzymanie
cieczy o duzej lepkosci w procesie 15 kg/szarze. Metoda z obrdbkg cieplna (poddawanie materiatu wplywowi
zwigkszonej temperatury) pozwala wyeliminowa¢ skomplikowana metode wytwarzania poprzez diugotrwaly
proces mieszania. Jest metoda innowacyjng i unikatowa na skalg §wiatowa, gdyz w literaturze polskiej i
swiatowe] brak jest doniesiefi na temat cieczy zaggszezanych $cinaniem o takiej duzej lepkosei.

Wiyniki pracy nad ptynami zaggszczajacymi przy scinaniu (STF) dotyczace oddzialywania promieniowania UV
(dostgpu swiatla podczas ich ksztattowania i eksploatacji powodujace degradacje osnowy w wyniku skracania
sig faficuchow czasteczek poliglikolu i nieodwracalng przemiang cieczy w cialo stale) sg pionierskie, gdyz brak
jest opracowan dotyczgcych starzenia sig cieczy zageszczanych scinaniem i wplywu promieniowania UV oraz
oceny tego oddzialywania na jakosé tego materiatu.

Praca ta ma charakter interdyscyplinarny i stanowi istotny wkiad w stan wiedzy w dziedzinie inzynierii

mechanicznej w zakresie technologii materiatowych w obszarze technik wytwarzania.

Bioragc pod uwage zadowalajacg oceng osiggnigcia naukowego (cykl dziesieciu publikacji w
czasopismach wyrdznionych przez Journal Citation Reports) oraz pozostalego dorobku naukowego w tym 11

patentéw (2 licencjonowanych), jednego zgloszenia patentowego oraz trzech wdrozen w firmie Smart Fluid



S.A., a takze walory merytoryczne i formalne dorobku oraz szerokie do$wiadczenie dydaktyczne Habilitanta
stwierdzam, iz w mojej ocenie Pan dr inz. Mariusz Tryznowski spelnia ustawowe wymogi stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego (zgodnie z przepisami art. 219 Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574). W zwigzku z powyzszym
wnoszg o dopuszczenie go do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego oraz popieram wniosek o nadanie
doktorowi inzynierowi Mariuszowi Tryznowskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. — /

Val f Wble'Z
v/

Katarzyna Gawdzinska



